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 مشخص کنید.    "غلط"و  "صحیح"درستی هر یک از جملات زیر را با درج عبارت 

 وارد می کند.    1qبر  2qوارد می کند، بزرگتر از نیرویی است که  2qبر  1qباشد، نیرویی که   2q q1الف( اگر 

 ( مقاومت ویزة نیم رساناها منفی است.   αب( ضریب دماییِ )

 پ( در یک میدان مغناطیسی، نیروي مغناطیسی وارد بر الکترون همواره در خلاف جهت نیروي وارد بر پروتون است.   
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 کنید.    انتخابرا از داخل پرانتز  صحیحدر جملات زیر، گزینۀ  

الف( کدامیک از کمیت هاي زیر یک کمیت گسسته یا کوانتیزه است؟ )میدان الکتریکی / بار الکتریکی / پتانسیل الکتریکی(   

 (کاسته می شود.  LEDدیود نور گسیل /  LDRب( با افزایش شدت نور تابشی، از اندازه مقاومت ) نوري 

پ( زاویه بین خطوط میدان مغناطیسی زمین و راستاي افقی سطح زمین در هر نقطه از زمین را زاویه )شیب مغناطیسی / 

 انحراف مغناطیسی( آن نقطه گویند.   

 ر/ کوچکتر ( می شود.   ت( هر چه شار مغناطیسی در یک مدار بسته سریعتر تغییر کند، جریان القایی در آن ) بزرگت
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 به کمک عبارتهاي داخل مستطیل متن زیر را کامل کنید :   

شار 

  مغناطیسی

 افزایش   کاهش    خود القاوري فاراده   لنز  

سی که از سیم لوله عبور اگر جریان عبوري از سیم لوله افزایش یابد، در مدتی که جریان در حال افزایش است، شار مغناطی

 می کند ،............. پیدا می کند. بنابر قانون .............. این تغییر شار مغناطیسی باعث ایجاد نیروي محرکه القایی در مدار می

   می گویند. شود. به این پدیده که تغییر جریان در یک مدار باعث ایجاد نیروي محرکۀ القایی در آن مدار می شود ،............. 
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الف( در شکل مقابل، که یک میدان الکتریکی همگرا را نشان می دهد، انرژي پتانسیل الکتریکی 

qبار  5 C    در کدام نقطه بیشتر است؟ چرا؟ 

   
   

 ی گیرید؟   ب( استنباط شما از مشاهدة شکل زیر چیست و چه نتیجه اي از آن م
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( وصل می کنیم. اگر با DCرا بطور مجزا با سیم هاي رابط به دو سر منبع تغذیۀ جریان مستقیم ) Bو  Aدو سر قطعات 

 ري و گزارش شوند:  تنظیم و اعمال اختلاف پتانسیل هاي مختلف، جریان هاي عبوري از آن ها مطابق جداول زیر اندازه گی

     Bقطعه 
   
   

   Aقطعه 
  V (V)   8   10   12   ...   V (V)   4   6   8   ... 

  I (A)   2   4   10   ...   I (A)   2   3   4   ... 

 الف( کدام قطعه مقاومت اهمی است؟   

   

 ( باشد؟   LEDب( کدام قطعه می تواند یک دیود نور گسیل )
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    بارم    ردیف
         

   1 صفحۀ  
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 شکل زیر یک آهن رباي الکتریکی را نشان می دهد.   

 الف( براي ساختن این آهن ربا، هستۀ فولادي مناسب است یا آهنی؟ با ذکر دلیل پاسخ دهید.   

   
 آهن ربا را تعیین کنید.    Sو  Nب( قطب هاي 
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 دوم ...    ادامه سوالات در صفحۀ 
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 طراحی و تفسیر آزمایش :   

 الف( شکل مقابل رساناي باردار را نشان می دهد. دو نتیجه اي را که از آن برداشت می شود را

 بنویسید.   

   
   
   
   

دانش آموزي پس از ثبت نتایج به دست آمده در طراحی یک آزمایش،  ( ب

نمودار تغییرات ولتاژ دو سر باتري بر حسب جریان عبوري از آن را به صورت زیر 

 رسم می کند.   

  نیروي محرکۀ این باتري چند ولت است؟  •

  مقاومت درونی این باتري چند اهم است؟  •

   
  ک یک مقاومت، باتري، ولت سنج، آمپرسنج و کلید قطع و وصل، مدار ساده اي از این آزمایش را رسم کنید. به کم •

   
   
   
   

پ( در یک آزمایش، مطابق شکل سیم حامل جریان )سیم عمودي( را از میان ورقۀ مقوایی 

 عبور داده ایم.   

  آیا سمت گیري عقربۀ مغناطیسی صحیح است؟  •

ید اگر روي ورقۀ مقوا برادة آهن بپاشیم، براده ها چگونه قرار می پیش بینی کن •

  گیرند. 

   
  افزایش شدت جریان در سیم چه تاثیري روي شکل یا الگوي براده ها خواهد داشت؟  •

  
 بزرگی میدان مغناطیسی را مقایسه کنید.    Yو  Xدر نقاط  •

   
   

جهت جریان خود القایی در سیم در شکل مقابل اگر مقاومت رئوستا را زیاد کنیم،  ( ت

 لوله را بدست آورید.  
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 پر شده است.    V 20با ولتاژ  F2/2خازنی به ظرفیت 

 است؟    الف( بار ذخیره شده در آن چند میکروکولن

   
 ب( انرژي ذخیره شده در خازن چند میکروژول است؟   
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 ادامه سوالات در صفحۀ سوم ...   
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تسوالا   متن    ردیف     بارم    
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2 پیچه اي با مساحت سـطح مقطـع
cm10 دور سـیم روکـش دار بـه گونـه اي قـرار دارد کـه خطـوط  1000 شـامل

ثانیه بدون تغییـر جهـت  01/0بر سطح آن هستند. بزرگی میدان مغناطیسی ، در باز هی زمانی  میـدانمغناطیسی عمود

 می رسد. اندازه ي نیروي محرکه ي القایی متوسط ایجاد شده در این بازه ي زمانی چقدر است؟    T4/0به  T 5/0از
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می  mH 200است، از سیملوله اي به ضریب خود القایی  S 02/0و دوره آن  A 3/0که بیشینه آن  جریان متناوبی

 گذرد.   

 الف ( معادله جریان برحسب زمان را بنویسید.   

   
   

 ب ( بیشینه انرژي ذخیره شده در این سیملوله چند ژول است؟   
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 ولت را نشان می دهد.    12ولت به  220شکل روبرو، یک مبدل 

 الف( تعداد دورهاي پیچه ثانویه را حساب نمایید.   

   
   

 ب( مبدل افزاینده است یا کاهنده؟   
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  موفق و پیروز باشید.      20جمع بارم:    

   

 

 

 

 

 

 

   
    بارم    سوالات   متن    ردیف

         

   4 صفحۀ  
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 ردیف   متن پاسخ   بارم  

         

 1      25/0ت( غلط       25/0پ( صحیح            25/0ب( غلط         25/0الف( غلط  1  

 2      25/0ت( بزرگتر        25/0پ( شیب مغناطیسی        LDR  25/0ب(         25/0الف( بار الکتریکی   1  

 3      25/0، خودالقاوري  25/0اراده ، ف 25/0افزایش   0/75  

  1/25 

( دارد و کار میدان روي آن 25/0(، زیرا بار منفی در جهت خطوط میدان الکتریکی حرکت اجباري )25/0) Aالف( نقطۀ 

 (. لذا انرژي پتانسیل آن افزایش می یابد.     25/0منفی است )

از هم  Nو  S(   پس قطبهاي 25/0می شوند.   ) Nو  Sاري قطب ب( هر چه ماده مغناطیسی ریزتر شود، قطعات ریز نیز د

   (   25/0جدا نمی شوند. )

  4 

 B  25/0      5ب( قطعۀ                   A    25/0الف( قطعۀ  0/5  

 6        5/0است  Sو سمت چپ  Nب( سمت راست      25/0چون پارامغناطیس است    25/0الف( آهنی  1  
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تجمع بار در نقاط نوك تیز    25/0الف( بار الکتریکی در سطح خارجی رسانا جمع می شود 

     25/0ولت    14ب(    25/0بیشتر است 

   25/0اهم می شود  2،  مقاومت درونی   rI V  25/0به کمک فرمول  

   5/0شکل مقابل    

دایره هاي متحد المرکز شکل می گیرند. ،   برادها در اطراف سیم به صورت       25/0پ( خیر 

5/0       ، 

     25/0زیرا به سیم نزدیکتر است    25/0قویتر است  X، میدان در    5/0براده ها منسجم تر و نزدیکتر به سیم می شوند.  

یان القایی پس جر    25/0ت( افزایش مقاومت باعث کاهش جریان در مدار و تضعیف میدان مغناطیسی اطراف سیم می شود 

    25/0باید با کاهش میدان مخالفت کند یعنی هم جهت با جریان مدار باشد 
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Cالف( 
q

و عددگذاري      25/0     
q2/2   25/0      وq 44 C      25/0     

 20 V 

    0/25       U 440 J 0/25    و    U 44  U        0/25    و  عددگذاري 20

qV (ب 
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        (0/25) E k 
q

2   
r 

           (0/25) ( و5/0)  عدد گذاري و یافتن هر یک از میدانها

    25/0جهت میدانها      ET E i2 E j1      (0/25) jو  iبرحسب  ETنوشتن 
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  1/25 

 500 R  0/25   و     
V

R   0/25    و         
I 

 0/25    2375 C    0/25    و  ( 3-10×8 +1)25=500  0/25   و   R R0 (1 ) 
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500 

1 

1 

2 

  1/75 

   

A     25/0و عددگذاري و            0/25     I  
1  I     0/25   الف )   3 2

R1 R2 R3 R4 r1 r2 r3    0/25     VB  VA 

 V
    0/25     و 

I r
3 3 

I R
2 2 VA VB ( 0/25   ب   P W   0/25    و  P 3 I r I

3 
 پ) 2
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 ادامه پاسخ ها در صفحۀ بعدي ...   

   

   

 ردیف   متن پاسخ     بارم

         

  1    0/25  F 40 3×10-7 N         0/25     و   F qvB  sin( )   12 

        0/25   a 40 3×10-2 m
s2   0/25     و   F ma        

     0/25  B 5 ×10-3T      0/25      و  B 4 ×10-7 B    0/25   و   25 
N 

I 

 1 0 l  13 

   
    0/25  N D

l 2×101 
   که البته  :      3-

  1   0/25 1000×10×10-4×1× 
0/1

( )N Acos   0/25   و    
dB

 N    0/25  و     
d   14 

   0/01 dt    0/25 1Vdt    و 

15   1/25   0/25 I Imax sin( t) 0/3sin(100 t)    02 0/25 و/ 02 100 rad 
s    0/25 و   

2
T  ال ) 

   
   0/25 U 9×10-3 J     0/25   و   U LI2 ( ب   

 الف(   11
N

2 
V

   75/0     25/0ب( کاهنده         N436  25/0 2و     25/0   2

1V1 N همکاران محترم با سلام و خسته نباشید، براي پاسخهاي صحیح دیگر نیز نمرة لازم را مبذول
 فرمایند.   

   


